Ультразвуковые контактные жидкости

Ультразвуковые контактные жидкости используются фактически во всех контактных исследованиях для облегчения передачи звукового импульса от датчика в тестовый образец. В качестве контактных жидкостей обычно используются вязкие нетоксичные жидкости, гели или пасты. Их использование обусловлено тем фактом, что звуковая волна используемых для неразрушающего контроля частот, практически не распространяется в воздухе. Помимо эффекта затухания, воздух обладает акустическим импедансом, несоответствующим импедансу поверхности датчика или тестового материала. Даже очень тонкая воздушная прослойка между датчиком и тестовым материалом препятствует передаче звукового импульса в тестовый образец и делает невозможным проведение контактных исследований.

Множество обычных веществ таких как, вода, моторное масло, жир и даже некоторые промышленные товары (например, гель для волос) могут использоваться при проведении ультразвуковых исследований. Тем не менее, для осуществления обычных и высокотемпературных измерений лучше подобрать специальную контактную жидкость. Тестирования, проводимые в ядерной промышленности, требует использование контактных жидкостей с оговоренным содержанием галогена и серы. 

КОНТАКТНАЯ ЖИДКОСТЬ A – ПРОПИЛЕНГЛИКОЛЬ

Пропиленгликоль – контактная жидкость общего назначения, используемая при проведении измерений на гладких поверхностях в условиях нормальных температур. Он хорошо смачивает поверхность, не разъедает обычные конструкционные материалы и хорошо смывается водой. Пропиленгликоль химически не активен и долгое время не испаряется, поэтому он рекомендуется в использовании с датчиком с линией задержки. Максимальная температура использования этого вида контактной жидкости - около 200° F (90° C).

КОНТАКТНАЯ ЖИДКОСТЬ B – ГЛИЦЕРИН

Глицерин так же является контактной жидкостью общего назначения. По отношению к пропиленгликолю, глицерину присущи как достоинства, так и недостатки. Преимуществом является большая вязкость и больший акустический импеданс глицерина, что дает возможность использовать его на шероховатых поверхностях и материалах с высоким коэффициентом затухания. Акустический импеданс глицерина 2.42 x 105 г-см2/с (по сравнению с 1.61 для пропиленгликоля, примерно 1.5 для моторного масла и 1.48 для воды). Акустический импеданс глицерина близок к импедансу пластика, а так же наиболее близок к значению импеданса металла, чем другие стандартные контактные жидкости. Это позволяет глицерину более эффективно передавать звуковой импульс от датчика в тестовый образец. При исследовании металлов, глицерин обеспечивает усиление интенсивности сигнала от 3 до 6 dB, по сравнению с пропиленгликолем.

Недостатком этой контактной жидкости является свойство впитывать и удерживать влагу из атмосферы. Если глицерин не удалить с тестируемой поверхности, то на некоторых металлах могут возникнуть коррозионные повреждения. Остатки глицерина на поверхности так же может привести к возникновению плесени.

Из-за акустических свойств, глицерин часто рекомендуется к использованию, но необходимо внимательно относится к его удалению с тестового образца. Обратите внимание, что пластик, стекловолокно и композиты не подвержены коррозии, и поэтому при измерении подобных материалов можно спокойно использовать глицерин. Максимальная температура использования этого вида контактной жидкости - около 200° F (90° C).

КОНТАКТНАЯ ЖИДКОСТЬ C – СИЛИКОНОВОЕ МАСЛО

Силиконовое масло используется в качестве контактной жидкости между датчиком и призмой при проведении измерений наклонным датчиком. Силиконовое масло не испаряется и не растворяется в воде. Это дает возможность использовать его при длительных измерениях наклонным датчиком. Трудность удаления ограничивает область применения по сравнению с другими видами контактных жидкостей.

КОНТАКТНАЯ ЖИДКОСТЬ D – ГЕЛЬ

Гель в качестве контактной жидкости рекомендуется на таких шероховатых поверхностях, как литейно-формовочный металл и прессованное стекловолокно. Высокая вязкость и относительно высокий акустический импеданс позволяет эффективно передавать звуковой импульс в ситуациях, когда датчик не может быть прикреплен к гладкой поверхности. Гель так же используется при проведении контроля сварных швов, когда требуется перемещать датчик по большой поверхности. Он легко наносится на большую площадь и обеспечивает передачу звуковой волны в материал при перемещении датчика вдоль сварного шва. Гели используются на верхних поверхностях и вертикальных стенах, так они не отваливаются и не растекаются. Большинство гелиевых контактных жидкостей используются на поверхностях при температуре до 200° F (90° C).

КОНТАКТНАЯ ЖИДКОСТЬ E – ULTRATHERM

Высокотемпературные ультразвуковые исследования требуют использования специально разработанных контактных жидкостей, которые не будут испаряться, воспламеняться или выделять токсичные вещества. Для различных диапазонов температур предназначены свои контактные жидкости. При их использовании следует точно соблюдать указанные условия эксплуатации. Применение контактной жидкости вне оговоренного диапазона температур может обуславливать плохие акустические характеристики и привести к нанесению вреда здоровью. Обратите внимание, что даже высокотемпературные контактные жидкости должны использоваться быстро, до их испарения, отвердевания или потери проводящих способностей. Засохшая контактная жидкость должна быть удалена с материала и поверхности датчика перед следующим измерением.

Контактная жидкость E Panametrics- NDT – полутвердая паста, предназначенная для проведения высокотемпературных измерений. Рекомендуемый диапазон температур – от 500° до 1000° F (от 260° до 540° C).

КОНТАКТНАЯ ЖИДКОСТЬ F – КОНТАКТНАЯ ЖИДКОСТЬ ДЛЯ СРЕДНИХ ТЕМПЕРАТУР

Данный вид был заменен контактной жидкостью G, продемонстрировавшей лучшие свойства.

КОНТАКТНАЯ ЖИДКОСТЬ G – КОНТАКТНАЯ ЖИДКОСТЬ ДЛЯ СРЕДНИХ ТЕМПЕРАТУР

Контактная жидкость G – нетоксичный, разлагаемый микроорганизмами гель, рекомендуемый для проведения измерений на поверхностях с температурами, несоответствующими стандартным или высокотемпературным контактным жидкостям. Она может использоваться в диапазоне от нормальной температуры до 600° F (315° C).    

КОНТАКТНАЯ ЖИДКОСТЬ ДЛЯ ПОПЕРЕЧНЫХ ВОЛН – SWC

Датчики поперечных волн требуют использования очень вязких контактных жидкостей, тогда как масло или глицерин не передают поперечные волны. Обычно для передачи в тестовый материал поперечных волн, используется вязкие смолы. Контактная жидкость SWC фирмы Panametrics-NDT – нетоксичное, растворяемое водой органическое вещество, обладающее высокой вязкостью и легко удаляемое с поверхности тестового образца. Обычно, на датчик или тестовый образец наносится очень тонкий слой контактной жидкости. Очень важно, чтобы толщина слоя составляла лишь малую часть длины волны. После измерения контактная жидкость легко удаляется теплой водой. SWC может использоваться при температуре до 100° F (38° C).
